
سیلاژ ذرت

دانشکده کشاورزی
گروه علوم دامی
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 (CORN SILAGE)سیلاژ ذرت

خوروش محمد 
1393



مباحث مطرح شده
2

óاهمیت سیلاژ ذرت در نشخوارکنندگان

óمشکلات سیلو و سیلاژ ذرت در ایران

óساختمان سیلو و ابعاد آن óساختمان سیلو و ابعاد آن

óعوامل موثر در تولید پس آب

óباکتریهاي تلقیح شده به علوفه ذرت

ó  مقایسه سیلاژ ذرت و یونجه



فرم ذخیره علوفه ها

رطوبت (خشک  علوفه 
)درصد 20کمتر از 

رطوبت بالا (سیلاژ   رطوبت بالا (سیلاژ  
))درصد 65(



قندھای محلول قندھای محلول قندھای محلول قندھای محلول 

مراحل مهم در سیلومراحل مهم در سیلو

باكتري ھايباكتري ھاي
ھوازيھوازي

COCO22 + H+ H22OO
+ Heat+ Heat

شرایطشرایط
ھوازيھوازي

شرایط
غیر ھوازي

باكتري ھايباكتري ھايسیلاژسیلاژ  اسیدھایاسیدھای
غیر ھوازيغیر ھوازي

استبه عنوان دشمن اصلی سیلاژ ذرت اکسیژن و آب 
)کتاب مدیریت علوفه خوروش و همکاران - هاتجنز( 



)ظرفیت بافري(قابلیت سیلو شدن انواع علوفه ها  )ظرفیت بافري(قابلیت سیلو شدن انواع علوفه ها 
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سیلو شدن مقایسه ذرت با یونجه از نظر قابلیت
ذرت یونجه

درصد 15- 7 درصد 5- 3 محلول کربوهیدرات

کم بالا قدرت بافري

3/8-4/2 4/3-4/5 pH

متوسط  سخت متوسط قابلیت متراکم شدن سخت قابلیت متراکم شدن

غنی فقیر  سیلو شدن

زیاد کم باکتریها غلظت

کم زیاد هوازي پایداري

متغییر مثبت افزودنی ها پاسخ به





:بافري ظرفیت

.است نیازمورد  6به  4ماده خشک از  کیلوگرم یک pH تغییرکه جهت  قلیائی والان اکی میلی

 4برابر  pH ایجادجهت  نیازمورد ) ماده خشک کیلوگرم ازايبه  اسیدگرم ( لاکتیک اسید میزان

Û ماده خشک کیلوگرم ازايبه  لاکتیک اسیدگرم  47: هاي چند ساله گرامینه
Û ماده خشک کیلوگرم ازايبه  لاکتیک اسیدگرم  71: چند ساله لگومینوزهاي
Û ماده خشک کیلوگرم ازايبه  لاکتیک اسیدگرم  35: ذرت



:علوفه ها متأثر از بافري ظرفیت

ï درصد 80-90: (ها آنیون(

کلرورهاها و  نیتراتها، سولفات ها،  ارتوفسفات، )کویونیکو  سیتریک، مالیک( آلی اسیدهاينمک 

ï درصد 10- 20: (گیاهیهاي  پروتئین(



مزایاي سیلو کردن در مقایسه با علوفه خشک

خوشخوراکتر و  هدر روي و 

امکان کنترل 
خوشخوراکتر و اندازه قطعات 

مترادف با 
مکانیزه شدن 
گاوداري ها

هدر روي و 
اتلاف مواد 
مغذي کمتر

هزینه نگهداري 
و فضاي کمتر

اندازه قطعات 
علوفه و 

جلوگیري از 
میکس هاي 
سلیقه اي
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امکان  دوره 
ذخیره  نیاز به  امکان پرت بالا 

ورود  
آلودگی

ذخیره 
سازي 
کوتاه

نیاز به 
ماشین 
آلات

پرت بالا 
 30تا  20(

)درصد



TMRاجزاء 

علوفه ها
کنسانتره

تفاله ها                                    
سایر                                                                               



اهمیت سیلاژ ذرت در تغذیه نشخوارکنندگان
14

ó50  درصد خوراك تر  60تا)TMR (را شامل می شود.

óیک منبع مطمئن و غنی از انرژي و فیبر قابل هضم می باشد.

óمهمترین عامل خوراکی موثر در مصرف ماده خشک می باشد.

óبه علت نوع خاص آنالیز آن و نوع دستگاه مورد نیاز کمتر به آن توجه شده است.



15
توصیه ها شیمایی  ترکیبات

25 -35 )درصد(خشک  ماده 
3/6-4 pH

گرم 100تا  80  کربوهیدارت محلول
5 -10 )درصد(لاکتات 

ترکیبات شیمایی سیلاژ ذرت

5 -10 )درصد(لاکتات 
1-3 )درصد(استات 

0/1< )درصد(پروپیونات 

0/1< )درصد(بوتیرات 
3< )درصد(اتانول 
8< )درصد از پروتئین(آمونیاك 
5تا 4 )درصد(خاکستر 





AVEAVE MAXMAX MINMIN NRCNRC
DM, %DM, % 2323..22 2727 2020 2323--4444

----------------------------------(% of DM)(% of DM)------------------------------------

ASHASH 77..77 1515 66..11 44--44..88
EEEE 11..88 66 11..4545 22..55--33..22

  2121در در   ژژترکیبات شیمیایی سیلاترکیبات شیمیایی سیلا
گاوداريگاوداري

EEEE 11..88 66 11..4545 22..55--33..22
CPCP 88..99 1212..3131 77..33 88..55--99..77
Soluble proteinSoluble protein
% of CP% of CP 5353 6464 4141 4848--5757
ADFADF 3434..77 3838 2929 2727--3434
NDFNDF 5454..55 6262..99 4040..44 4646--6464
ADINADIN 11..66 11..88 00..8787 00..88--00..99
NElNEl 11..1414 11..4444 00..9595 11..3636--11..4545



óمشکلات سیلو ههاي ایران:

)احتمال بوتیریکی و فساد سیلو(پایین بودن انرژي و ماده خشک  -1

مشکل پس آب  -2

مشکل ساختمان سیلو -3 مشکل ساختمان سیلو -3

مصرف بالاي کنسانتره و فیبر موثر -پایین بودن کیفیت علوفه - 4

استفاده از لودر به جاي کاتر جهت برداشت سیلو - 5



عوامل موثر بر کیفیت 
علوفه ذرت

قطعات اندازهکشت نحوه

برداشت زمانرشد مرحله



عوامل موثر بر کیفیت سیلاژ ذرت

óمدیریت برداشت علوفه ذرت با کیفیت
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óساختمان سیلو



مدیریت برداشت علوفه ذرت با کیفیت
ó زمان کاشت، که بهترین زمان اوایل تیرماه براي مناطق گرمسیر، و خرداد ماه براي مناطق

.خنک می باشد
ó درصد داشته باشد 35تا  30ماده خشک.
óخط شیري باید در وسط دانه تشکیل شده باشد.

21

óخط شیري باید در وسط دانه تشکیل شده باشد.
óفاصله برداشت تا مکان ذخیره شده زیاد نباشد.
ó سانتیمتر جهت کاهش نیترات باشد 25تا  15ارتفاع برداشت.
ó عدم استفاده از علوفه هاي آلوده به خاك، کود و....
ó سانتمتر بر اساس فرآوري و ماده خشک اصلاح گردد 3تا  2اندازه قطعات.
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Type of Structure

Bunker or Bag

Optimum Plant
Moisture

for Corn Silage

68 - 72%

Upright Silo

Oxygen-limiting Silo

63 - 68%

50 - 60%

Assess Milkline for Harvest Maturity…







ارتفاع برداشت جهت ممانعت از ورود آلودگی به سیلاژ ذرتارتفاع برداشت جهت ممانعت از ورود آلودگی به سیلاژ ذرت





تاثیر ارتفاع برداشت بر غلظت نیترات و نیتریت

سانتیمتر به بالا 15 ارتفاع برداشت

قسمت در میلیون 64 برگ ها
قسمت در میلیون 17 خوشه ها

میلیون قسمت در 153 ساقه بالاي

ماه 4حداقل  مدت زمان سیلو کردن

کنترل مصرف کودهاي نیتراته سطح نیترات خاك

میلیون قسمت در 153 ساقه بالاي
در میلیون قسمت 803 وسط ساقه

میلیون قسمت در 5524 پایین ساقه



عوامل ضد تغذیه اي سیلاژ ذرت موثر در سقط جنین

ó نیترات)No3-N ( و نیتریت)No2-N) (  قسمت در میلیون 1100و  4400به ترتیب کمتر از(

، تنش سرمایی)حداقل سه هفته(، طول پروسه تخمیر )سانتیمتري 15حداقل (ارتفاع برداشت : عوامل کاهنده سطح نیترات

óزیرالنون و سایر توکسین ها



Cutter Head

Feed Rolls

Back Feed Rolls

Processor

Blower fan





Penn State Separator BoxPenn State Separator Box



استاندارهاي اندازه قطعات

یونجه سیلاژ ذرت   خوراك کاملا
مخلوط شده

30بیش از  15 8 -15 الک بالایی
40بیش از  50بیش از  40بیش از  40بیش از دومی الک 50بیش از  40بیش از  دومی الک
20کمتر از  30کمتر از  30کمتر از  سومی الک

5کمتر از  5کمتر از  20کمتر از  چهارمی الک
10-13 8 -10 4 -5 میانگین هندسی

20 40-50 100 سهم موثر



óسه فاکتور مهم موثر بر اندازه قطعات سیلاژ

درجه فرآوري علوفه ذرت -1

رطوبت علوفه ذرت -2

ارتفاع سیلو -3



یلو
ن س

تما
ساخ

اع 
انو

سیلوي کومه اي بدون دیواره نگهدارنده

برجی یا عمودي

روزمینی دیواردار 

یلو
ن س

تما
ساخ

اع 
انو

خندقی

خلایی 

بسته اي



سیلو هاي رایج در ایران

)Trench(خندقی  -1

)Bunker(روزمینی دیوار دار  -2



سیلوهاي رایج در ایران
37







:ابعاد سیلو
.متر باشد 3ارتفاع سیلو حداکثر باید  -1

 بتوانند هم با همزمان لودر 2 که شود طراحی طوري باید سیلو عرض -2
 بزرگ بسیار هاي گله براي ولی )متر 10-8 حداکثر ( شوند سیلو وارد
  توصیه نیز متر 20 عرض تا کنند مصرف سیلاژ تن50 بتوانند روزانه که  توصیه نیز متر 20 عرض تا کنند مصرف سیلاژ تن50 بتوانند روزانه که
.گردد می

 2 حداکثر که باشد اي گونه به باید ولی ندارد محدودیتی سیلو طول -3
 یکنواختی بعلت - )بهتر تر کوتاه زمان چه هر( شود پر سیلو روز 3 تا

بهتر مدیریت و بالاتر



متر  3نوع و ارتفاع سیلو که حداکثر 
41



تاثیر ارتفاع سیلو بر تولید پس آب
42

óپس آید وارد فشار درصد 40 خشک ماده با ذرت علوفه بر چنانچه  
.شود می تولید آب
óشرط به گردد، سیلو درصد 30 خشک ماده با ذرت علوفه چنانچه 

 تا آبی پس هیچ ارتفاع متر سه هر ازاي به خشک ماده %1 افزایش
.شود نمی تولید متري 12 ارتفاع
 تا آبی پس هیچ ارتفاع متر سه هر ازاي به خشک ماده %1 افزایش
.شود نمی تولید متري 12 ارتفاع

óکیلوگرم 800 تا 700 درصد 35 خشک ماده با سیلاژ مترمکعب هر 
خشک ماده کیلوگرم 262/5 معادل دارد وزن )750 متوسط(
óمعادل %20 خشک ماده با ذرت سیلاژ مترمکعب هر وزن  

)بیشتر وزن درصد 42( است کیلوگرم1312



سایر عوامل موثر بر تولید پس آب
43

óماده خشک حین برداشت

óنوع و ارتفاع سیلو

óاندازه قطعات óاندازه قطعات

óنحوه کوبیدن و وسیله کوبنده

óفرآوري سیلاژ ذرت



((BastimanBastiman, , 19851985) )  آب در سیلو هاي افقیآب در سیلو هاي افقی  پسپستولید سالانه تولید سالانه

8080 160160

رطوبت رطوبت ((%%)) لیترلیتر/ / تنتن
8080
7575
7070

160160
4040
00
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pHpH
کربوهیدرات محلولکربوهیدرات محلول

ترکیبات پس آبترکیبات پس آب

44..0 0 ((33..66--55..55))
3030--4040g/Lg/L  کربوهیدرات محلولکربوهیدرات محلول

فسفرفسفر
پتاسیمپتاسیم
نیتروژن آلینیتروژن آلی
آمونیاكآمونیاك
ماده خشکماده خشک

3030--4040g/Lg/L  
500 500 mg/Lmg/L
3400 3400 mg/Lmg/L
3700 3700 mg/Lmg/L
700 700 mg/Lmg/L
55% (% (22--1010%)%)



تاثیرات اقتصادي پس آب

8075(%)پرت  /رطوبت سیلاژ

64اتلاف هوازي

155پرت پس آب

104پرت تخمیر

1-10-0پرت لایه روي سطح سیلو

3214کل



تاثیرات اقتصادي پس آب
49

ó درصد هزینه به صورت پس   15درصد دفع حداقل  20در سیلوهاي ایران با ماده خشک
:درصد ماده خشک داریم5متر و 5آب با ارتفاع 

ó  معادل (هزارتن 6هزارتن علوفه ذرت خریداري می کند  40مثال در گاوداري که سالیان
میلیارد 1/9معادل (تن کل پرت  10000به صورت پس  آب و ) میلیون تومان 900 میلیارد 1/9معادل (تن کل پرت  10000به صورت پس  آب و ) میلیون تومان 900
.دفع می شود) تومان

ó تن  1600متر  5درصد با ارتفاع 4درصد خریداري نماید تنها  25اگر با ماده خشک
به (تن  3600درصد معادل 14به صورت پس آب و کل پرت ) میلیون تومان 240معادل (

.دفع می گردد) میلیون تومان 840قیمت 



جهت کاهش پس آب تولیدي
50

óبرداشت با ماده خشک بالا از طریق تغییر الگوي رشد و خرید نقدي
óکاهش ابعاد و ارتفاع سیلوهاي ایران
óتغییر الگوي کوبیدن و عدم استفاده از وسایل زنجیر دار óتغییر الگوي کوبیدن و عدم استفاده از وسایل زنجیر دار
ó کنترل اندازه قطعات با توجه به ماده خشک سیلاژ
óاستفاده از مواد جاذب الرطوبت مانند تفاله خشک چغندرقند
óاستفاده از کیسه هاي مخصوص نگهداري سیلاژ ذرت













استفاده مرحله

اكسیژن

pH (اسیدي)

اسید لاكتیك

هوازي مرحله پایدار مرحله تخمیر مرحله هوازي مرحلهاستفاده مرحله پایدار مرحله تخمیر مرحله

استیک اسید کننده تولید باکتریهاي

لاکتات کننده اسید تولید باکتریهاي
بوتیریک کننده اسید تولید باکتریهاي

مخمرها
کپک ها



ویژگی مرحله 

  به روز 3 تا 2

  می طول

انجامد
تجزیه قند ها 
به مواد کم 

ارزش
پس  آب 

ویژگی مرحله 
هوازي پروتئولیز 

پروتئین ها

پرت انرژي و 
اتلاف ماده 

خشک

تولید حرارت 
و واکنش 
میلارد

تحت تاثیر 
قرار دادن 
مراحل بعدي



قندھای محلول قندھای محلول قندھای محلول قندھای محلول 

مراحل مھم در سیلومراحل مھم در سیلو

باكتري ھايباكتري ھاي
ھوازيھوازي

COCO22 + H+ H22OO
+ + HeatHeat

شرایطشرایط
ھوازيھوازي

شرایط
غیر ھوازي

باكتري ھايباكتري ھايسیلاژسیلاژ  اسیدھایاسیدھای
غیر ھوازيغیر ھوازي

به عنوان دشمن اصلی سیلاژ ذرت استاکسیژن و اب 



ویژگی مرحله 
تخمیري

هفته به  7تا  3
طول می 
انجامد

شروع مرحله 
بی هوازي در 

سیلو

محدود کردن 
فعالیت 

باکتریهاي 
هوازي و بی 

هوازي
ویژگی مرحله 

تخمیري
مبارزه باکتریهاي 
اسید لاکتیک با 
کلستریدیا و 
انتروباکترها

تولید اسید 
لاکتیک

pH افت



ویژگی مرحله 

و دماي   pH

ثابت

عدم فعالیت 
باکتریها

آماده بودن 
سیلاژ جهت 
تغذیه دام

ویژگی مرحله 
پایدار

پایداري سیلاژ

کاهش پس 
آب تولیدي 

بهبود قابلیت 
هضم مواد



اثرات غیر مستقیم پس آب
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 و خشک ماده آن با همراه گردد می دفع که آب پس مغذي بسیار ترکیبات

 هوازي فرآیند شدن طولانی سبب نهایت در که شده دفع محلول هاي کربوهیدرات

 ماده که طوري به گشته سیلاژ پرت افزایش به منجر که شده سیلاژ در تخمیر و

 درصد 15 که حالی در گردد، می برابر برداشت حین با سازي ذخیره حین خشک

.باشد یافته افزایش خشک ماده که رفت می انتظار



اثر فشردن بر تولید پس آب
62



درجه فشردن وکوبیدن سیلو

óطبق توصیه هاتجنز استفاده از لودر بهترین وسیله است
ó که بافت سیلو را تخریب می نماید تولید پس آب را افزایش می دهد... استفاده از وسایل زنجیري و.
óاست، ولی در ایران بر  800معادل با وزن وسیله تقسم بر عدد : بهترین وزن مورد نیاز جهت کوبیدن سیلو

 24تن وزن داشته باشد روزانه قادر است که طی  20به عنوان مثال اگر لودر .  تقسیم می شود 1312
).هاتجنز خوروش و همکاران(تن علوفه ذرت را بکوبد 360ساعت 
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نحوه کوبیدن

  هاي تریلی و چرخ شش و چرخ 10 هاي کامیون توسط حمل علت به -1
 و شده کوبیده ذرت علف کردن پر هنگام شود می باعث کمپرس بدون

  در گردد می مکانیکی بیل از استفاده به مجبور تخلیه هنگام همچنین
 می بیشتري آب پس تولید باعث و شده تخریب ذرت علف بافت نتیجه
  .گردد
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  .گردد

 سبب )زنجیري هاي چرخ داراي( بولدوزر با ذرت علف کوبیدن -2
  .میگردد کوبیدن حین ذرت علف بافت تخریب

)کافی اندازه به( مخصوص وسایل و لودر از استفاده -3



جهت کاهش پس آب تولیدي
65

óبرداشت با ماده خشک بالا از طریق تغییر الگوي رشد و خرید نقدي
óکاهش ابعاد و ارتفاع سیلوهاي ایران و سیلوي روزمینی دیواردار
óتغییر الگوي کوبیدن و عدم استفاده از وسایل زنجیر دار óتغییر الگوي کوبیدن و عدم استفاده از وسایل زنجیر دار
ó کنترل اندازه قطعات با توجه به ماده خشک سیلاژ
óاستفاده از مواد جاذب الرطوبت مانند تفاله خشک چغندرقند
óاستفاده از کیسه هاي مخصوص نگهداري سیلاژ ذرت



استفاده از مواد جاذب الرطوبت بخصوص علوفه ذرت



تفاله خشک چغندر قند
ó درصد بسته به ماده خشک علوفه ذرت توصیه می گردد 5تا  3به میزان.

ó برابر وزن خود آب جذب می کند 4تا  3بین  .

óخوشخوراك بوده ، قند محلول و فیبرقابل هضم دارد.

67

óنحوه استفاده از آن آسانتر از سایر موارد می باشد.

ó تنها عیب آن قیمت بالاي آن می باشد و دامدار مجبور است یکجا خریداري و ذخیره کند

و موقع سیلو کردن علوفه ذرت استفاده کند



استفاده از کیسه هاي مخصوص نگهداري علوفه ذرت
68



سیلاژ یک علوفه پرانرژي محسوب میگردد

óخطاهایی در محاسبه انرژي سیلاژ ذرت

در تعیین ماده خشک - 1
عدم توجه به اسیدهاي چرب فرار - 2
عدم توجه به قابلیت هضم دیواره سلولی - 3
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عدم توجه به اسیدهاي چرب فرار - 2
عدم توجه به قابلیت هضم دیواره سلولی - 3



AVEAVE MAXMAX MINMIN NRCNRC
DM, %DM, % 2323..22 2727 2020 2323--4444

----------------------------------(% of DM)(% of DM)------------------------------------

ASHASH 77..77 1515 66..11 44--44..88

EEEE 11..88 66 11..4545 22..55--33..22

CPCP 88..99 1212..3131 77..33 88..55--99..77

گاوداريگاوداري  2121در در   ژژترکیبات شیمیایی سیلاترکیبات شیمیایی سیلا

CPCP 88..99 1212..3131 77..33 88..55--99..77

Soluble proteinSoluble protein
% of CP% of CP 5353 6464 4141 4848--5757

ADFADF 3434..77 3838 2929 2727--3434

NDFNDF 5454..55 6262..99 4040..44 4646--6464

ADINADIN 11..66 11..88 00..8787 00..88--00..99

NElNEl 11..1414 11..4444 00..9595 11..3636--11..4545
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توصیه ها شیمایی  ترکیبات

25 -35 )درصد(خشک  ماده 
3/6-4 pH

گرم 100تا  80  کربوهیدارت محلول
5 -10 )درصد(لاکتات 

سیلاژ ذرت حاوي ترکیبات دیگري بوده که در محاسبه انرژي اهمیت دارند

5 -10 )درصد(لاکتات 
1-3 )درصد(استات 

0/1< )درصد(پروپیونات 

0/1< )درصد(بوتیرات 
3< )درصد(اتانول 
8< )درصد از پروتئین(آمونیاك 
5تا 4 )درصد(خاکستر 



محاسبه انرژي سیلاژ ذرت



باکتریهاي تلقیح شده به سیلاژ ذرت
73



  مختلف گياهان در لاكتيك اسيد كننده توليد باكتريهاي ميزان مقايسه
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به دلایل زیر علوفه ذرت نیاز به افزودن ترکیبات باکتریایی ندارد
75

óجمعیت باکتریهاي بومی آن زیاد می باشد.

óحاوي کربوهیدرات هاي محلول زیادي می باشد.

óقدرت بافري بسیار پایینی دارد و به سرعت حالت اسیدي می گردد. óقدرت بافري بسیار پایینی دارد و به سرعت حالت اسیدي می گردد.

óبه علت وفور ترکیبات اسیدي احتمال کپک زدگی پایین است.

óدر صورت مدیریت مطلوب امکان کنترل وجود دارد.

óدر مدت زمان کمی می توان حجم بالایی از علوفه را سیلو کرد.



باکتري هاي اسید لاکتیک
1. 2.

4.3.

1. Pediococcus acidilactici 2. Lactobacillus plantarum
3. Lactococcus lactis and nisin 4. L. lactis on agar



حداکثر دوز استفاده شود به تمام سطوح سیلاژ 
آغشته شود

مواد مغذي به اندازه کافی در 
دسترس باشد

مخلوطی از باکتریها وجود 
داشته باشد

مواد مغذي به اندازه کافی در 
دسترس باشد

مخلوطی از باکتریها وجود 
داشته باشد

جهت اثر بخشی باکتریهاي  
تلقیح شده به سیلاژ



óسیلو به شده افزوده باکتریهاي پاسخ عدم احتمالی دلایل :

.باشد داشته وجود علوفه در باکتریها این از بالایی غلظت -1
 رقابت سیلو در موجود باکتریهاي با نتواند که طوري به باشد کم مصرفی دوز -2

.کند
  سیلوهاي در )دما و رطوبت - محلول کربوهیدرات( سیلو در موجود شرایط -3  سیلوهاي در )دما و رطوبت - محلول کربوهیدرات( سیلو در موجود شرایط -3

.دهند می بهتري پاسخ مرطوب
 این به سیلو سطح تمام شدن آغشته و مغذي مواد کردن فراهمی( مدیریت -4

)باکتریها



کنترل کیفی سیلاژ ذرت
79

ópH متر

ó مایکروویو(تست آب(

óدماسنج

óارزیابی ظاهري



ó درصد 70بالاي (فشردن نمونه، خروج آب بین انگشتان و عدم باز شدن(
ó 70تا  65(فشردن نمونه ، عدم خروج اب، تر شدن انگشتان، و عدم باز شدن(

)روش دستی(ماده خشک سیلاژ 

ó درصد 65تا  60(فشردن نمونه، عدم خروج آب و تر شدن انگشتان، به آرامی باز شدن(
ó 60کمتر از (فشردن نمونه، عدم خروج آب و تر شدن انگشتان، و باز شدن سریع 

)درصد



ارزیابی ظاهري
81

óرنگ

óبو óبو

óمزه



pH سیلاژ ذرت
óیک ابزار مدیریتی خوب جهت کنترل کیفی سیلاژ ذرت
ó 4می باشد ولی در سیلوهاي ایران معمولا کمتر  از  4/2تا  3/8محدوده مطلوب بین 

می باشد، به علت رطوبت بالا و فعالیت بیشتر باکتریایی داخل سیلو، تولید اسید 
لاکتیک بالاتر لاکتیک بالاتر 

v علل بالا بودنpH  وجود باکتریهاي لیستریا و کلستردیوم ها ناشی از رطوبت بالاي
سیلو، وجود خاك در سیلو، تخمیر نامناسب و طولانی بودن مدت زمان سیلو کردن 

است
v سیلاژ هاي باpH  را با احتیاط و کنترل  5/5را باید دور ریخت و کمتر از  5/5بالاي

.  سطح آمونیاك، مایکوتکسین ها و استفاده از مواد خوشخوارك مصرف نمود
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ó کنترل اندازه قطعات جهت تعیین مدت زمان میکسینگ، انتخاب دام، تخمیر مناسب
.سیلو، و تصمیم گیري در استفاده از افزودنی هاي سیلو مهم است

ó 2/5تا  2سانتیمتر در صورت عدم فرآوري  3تا  2/5چنانچه فرآوري شده باشد 

اندازه قطعات  سیلاژ ذرت

ó 2/5تا  2سانتیمتر در صورت عدم فرآوري  3تا  2/5چنانچه فرآوري شده باشد 
سانتیمتر 

ó سانتیمتر  3تا  2/5درصد  80اگر رطوبت بالا باشد بیش از
ó سانتیمتر مطلوب است 2/5تا  2در سیلوههاي ایران .
ó متر باشد می  4تا  3ماه باشد،  و ارتفاع سیلو  4طول زمان سیلو کردن اگر بیش از

سانتیمتر سیلو کرد که نتیجه آن تولید پس آب کمتر  3تا  2/5توان با اندازه قطعات 



جعبھ پنسیلوانیاجعبھ پنسیلوانیا



توصیه ها شیمایی  ترکیبات
25 -35 )درصد(خشک  ماده 

3/8-4 pH

گرم 100تا  80  کربوهیدارت محلول

5-10 )درصد(لاکتات 

ترکیبات شیمایی سیلاژ

5-10 )درصد(لاکتات 

1-3 )درصد(استات 

0/1< )درصد(پروپیونات 

0/1< )درصد(بوتیرات 

3< )درصد(اتانول 

8< )درصد از پروتئین(آمونیاك 

5تا 4 )درصد(خاکستر 
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ó درصد که بیشترین تغییرات را در فصول سرد و  35تا  25از مهمترین فاکتورهاي کنترل کیفی سیلاژ محدود
.بارانی دارد

óخطاي اندازه گیري در رطوبت سیلاژ:

ماده خشک سیلاژ

óدر درصد 20( باشد داشته خشک ماده اختلاف درصد 3 تنها ذرت سیلاژ خشک ماده اگر 
 فیدر یک در که )دام راس هر ازاي به سرانه اختلاف کیلوگرم 3/250)(درصد 23 با مقایسه

 می ایجاد )درصد 6/5( اختلاف کیلوگرم 163 معادل عدد کند می تغذیه را گاو راس 50 که
.شود



مقایسه کیفی یونجه در مقایسه با سیلوي ذرت
88

ó  انرژي بیشتر

óخوشخواراکی بهتر ویکنواختی بیشتر

امکان کنترل اندازه قطعات óامکان کنترل اندازه قطعات

óاز بین رفتن ترکیبات ضد تغذیه اي و حاوي فیبر قابل هضم

óافزودن رطوبت پایدار به خوراك نهایی



به امید فردایی بهتر
89



استفاده از کیسه هاي مخصوص نگهداري علوفه ذرت
90



óاندازه قطعات
دانه فرآوري شده -1

)سانتیمتر 2/5تا 2(درصد  30-25درصد ماده خشک–الف 
)سانتیمتر 3تا 2/5(درصد  25درصد ماده خشک کمتر از  -ب

دانه فرآوري نشده -2 دانه فرآوري نشده -2
)سانتیمتر 2/5تا  2( درصد  30-25درصد ماده خشک  - الف
)سانتیمتر 2/5تا  2(درصد  25درصد ماده خشک کمتر از  -ب


