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تغذیه و واژه شناسی

lبدن هاي بافت به مغذي مواد رسانش دانش :تعریف

lمواد ساز و سوخت و جذب و هضم آشامیدن، و خوردن رفتار :شامل 
زائد مواد دفع و غذایی زائد مواد دفع و غذایی

lتولید دامپروري در و بدن هومئوستاز حفظ یا سلامتی تامین :هدف 
غذایی مواد اقتصادي

lبدن داخلی محیط در ثابت و پایدار شرایط حفظ :هومئوستاز



تغذیه و واژه شناسی

کیفی تغذیه_
مغذي مواد _
ساز و سوخت و جذب هضم،_
بود بیش و کمبود مغذي، مواد نقش_ بود بیش و کمبود مغذي، مواد نقش_

:کمی تغذیه_
مغذي مواد مقدار_
ساز و سوخت و جذب هضم، مقدار_
بود بیش و کمبود و نیاز مورد مغذي مواد مقدار_

مغذي مواد به بدن احتیاجات و غذاها مغذي مواد مقدار _



تغذیه و واژه شناسی

l Nutrient
lبدن نیاز مورد انفعالات و فعل جهت غذایی ارزش داراي اي ماده :مغذي ماده  

)مغذي ماده  40(
آب_

)( خشک ماده
آب

)DM( خشک ماده_
)ها ویتامین و پروتئین چربی، کربوهیدرات،( آلی ماده_
)معدنی مواد( خاکستر_

l Food (Feed)
lخوردن قابل مغذي مواد حاوي ترکیب یا ماده :)خوراك(غذا



تغذیه و واژه شناسی

l Digestion 
lیا مونومرها به غذایی مواد پلیمرهاي فیزیکوشیمیایی تبدیل :هضم  

جذب قابل تر ساده مواد
فیزیکی تبدیل_ فیزیکی تبدیل_

  انقباضات و کردن نشخوار جویدن، مکانیکی نیروهاي_
عضلانی

شیمیایی تبدیل_
آنزیمها و صفرا بافر، اسید، عمل_



تغذیه و واژه شناسی

l Degradation
lقابل تر ساده مواد یا مونومرها به غذایی مواد پلیمرهاي فیزیکوشیمیایی تبدیل  

استفاده قابل غیر خواه استفاده قابل خواه جذب
l Hydrolysis

آب حضور با تجزیه فرآیند lآب حضور با تجزیه فرآیند
گوارش دستگاه در Pro و CHO، Fat هضمی واکنش همان−

l Absorption
lگوارشی مجاري دیواره خلال از غذایی مواد عرضی انتقال : جذب



تغذیه و واژه شناسی

l Metabolism
lشامل شیمیایی هاي واکنش یا  انفعالات و فعل :ساز و سوخت

)ساز( آنابولیسم و )سوخت( کاتوبولیسم



دستگاه گوارش و تغذیه

lمواد دفع و جذب هضم، بلع، جویدن، دریافت، جهت ساختمانی یا دستگاه

lاهمیت
جیره سمی یا و غیرضروري ترکیبات دفع و حیات براي مغذي مواد تامین_ جیره سمی یا و غیرضروري ترکیبات دفع و حیات براي مغذي مواد تامین

lگوارش دستگاه در تنوع یا اختلاف
تکامل طی استفاده قابل غذایی مواد در تنوع_
بیشتر استفاده قابل غذایی تنوع آنگاه تر پیچیده ساختمان هرچه_
  منابع سمت به حیوانی منابع از غذا وقتی تر پیچیده ساختمان به نیاز_

گیاهی



تقسیم بندي حیوانات بر اساس نوع غذا

l Carnivores
lبالا هضم قابلیت با غذا ساده، گوارش دستگاه

l Omnivoresl Omnivores
lپیچیده گوارش دستگاه

l Herbivores
lپیچیده بسیار گوارش دستگاه



Types of Digestive Systems

Monogastrics Ruminants Hind Gut 
Fermentors

Cats

Chickens Pigs

DogsTurkeys

Beef Cattle Dairy Cattle

Deer

SheepGoats

Horses

Rabbits

Ostrich



تقسیم بندي دیگر حیوانات بر اساس معده
l Monogastric

lغیرنشخوارکنندگان( اي معده تک(
)گوشتخواران دیگر و گربه سگ،( ساده معده−
)خرگوش اسب،( کور روده هضم با ساده معده− )خرگوش اسب،( کور روده هضم با ساده معده
)کانگرو( ایی کیسه معده−

l Polygastric (Ruminants)
lنشخوارکنندگان

انتخابگران_
بینابینی_
چراکنندگان_



نشخوارکنندگان

lغذایی تفاوت
بزاق غذا،ترشح گذراندن  غذا، مصرف نوع_
 میکروب غذا، ماندگاري ثانویه، ترکیبات و انتخاب قدرت_

شکمبه هاي شکمبه هاي

lساختاري تفاوت
لب فک، بزاقی، غدد زبان، پوزه، اندازه_
هزارلا عبوري، منفذ نگاري، پیلار، شکمبه،_
کبد بزرگ، روده باریک، روده_



انتخابگر کنسانتره



چراگر



نشخوارکنندگان

lشکمبه
گوسفند در لیتر 20 و گاو در لیتر  160 گنجایش_
 ،me 350 -، ºc 39 مداوم، خروج و  ورود با انکوباتور_

هوازي بی میکروبهاي هوازي بی میکروبهاي
lنگاري

تخمیر دیگر اتاقک و زنبوري لانه ساختار_
)هزارلا دهان، شکمبه،( مواد عبور کنترل_
lهزارلا

آب جذب با غذا حجم کاهش یا چلاندن_



lکوتاه باریک روده :سگ

مقایسه ظرفیت دستگاه گوارش برخی گونه ها

lبزرگ باریک روده :خوك



مقایسه ظرفیت دستگاه گوارش برخی گونه ها

lبزرگ فراخ روده :چیزخواران همه و علفخواران



مقایسه ظرفیت دستگاه گوارش برخی گونه ها



آنزیمهاي هضمی دستگاه گورارش

lبزاق

lمعده

lلوزالمعده

lروده

lمیکروبها



آنزیمهاي هضمی دستگاه گورارش



ارزش مواد مغذي

lشیمیایی ترکیب

lجذب و هضم

تعریف−
محاسبه−

lمتابولیسم(ساز و سوخت (

مقدار ماده مغذي مصرفی –مقدار ماده مغذي دفعی 

مقدار ماده مغذي مصرفی



هضم در نشخوارکنندگانهضم در نشخوارکنندگان



اهمیت کینتیک هضمی در نشخوارکنندگان

lشود خارج تواند می صورت دو به شکمبه در سوبسترا یا غذا
)Kd هضم سرعت( تخمیري هضم_

آلی ماده درصد 85 تا 60§
)Kp عبور سرعت( عبور_ )Kp عبور سرعت( عبور_
lدر هضم مقدار کننده تعیین و رقابتند در هم با فرآیند دو این  

شکمبه

lشکمبه در شده هضم ماده درصد = Kd/(Kd+Kp)
lعبوري ماده درصد = Kp/(Kp+Kd)



کینتیک هضمی

Available Absorbed

Metabolickp1

kd1

kd2

kd = Rate of digestion
kp = Rate of passage

Not
digestible

Rumen

Metabolic

Available

Not
digestible

Lower  GI
tract

Metabolic

Available

Not 
digestible

Feces

kp1

kp1

kp2

kp2



کینتیک هضمی

lKd و Kp بر موثر
خوراك مصرف_
هضم قابلیت_
تخمیر انتهایی محصولات_ تخمیر انتهایی محصولات_



عوامل موثر بر سرعت عبور ذره

lشکمبه در غذا ماندگاري میزان عکس واژه
lذرات عبور کننده کنترل هاي عامل

الیافی تله از شدن رها براي 2/1 چگالی_
  شکمبه از خروج براي متر میلی 18/1 از کوچکتر به ذرات اندازه_  شکمبه از خروج براي متر میلی 18/1 از کوچکتر به ذرات اندازه_

))متر سانتی 4-2(هزارلا نگاري سوراخ اندازه(
)حیوان نوع( نشخوارکننده حیوانات شکمبه اندازه_
ذرات شکل_
گازها حباب_



سرعت عبور

lعبور سرعت
ساعت در 10 تا 4% مایع_
ساعت در 7 تا 2 % متراکم مواد_
ساعت در 6 تا 1 % علوفه_ ساعت در 6 تا 1 % علوفه_
نشانگرها توسط تعیین_

lCNCPS
متراکم مواد براي %05/4_
علوفه براي 43/3 %_



عوامل موثر بر سرعت عبور در حیوان

lعبور بر موثر عوامل
)X( خوراك مصرف میزان_
بدن وزن_
جیره در علوفه درصد_ جیره در علوفه درصد_

eNDF) غلات عبور بر دانه پنبه پوسته و یونجه اثر(
هضم سرعت_
اسمولاریتی_
ذرات چگالی_
محیط دماي_



سرعت عبور

lثابت حجم یک در خوراك مصرف افزایش
 افزایش و عبور افزایش شکمبه انقباضات افزایش شیردهی_

خوراك مصرف
 کاهش ولی عبور سرعت افزایش شکمبه حجم کاهش آبستنی_ کاهش ولی عبور سرعت افزایش شکمبه حجم کاهش آبستنی_

خوراك مصرف
lانتهایی هاي بخش به هضم انتقال و هضم کاهش GI
lتولید کاهش VFA
lمیکروبی پروتئین ساخت بازده افزایش



)میکروبی (هضم در شکمبه 

)تاخیري فاز( میکروبی اتصال§
)مغذي مواد( میکروبی جمعیت–
)بودن ناهمگون و قطعات اندازه( سوبسترا سطح –
هیدرولیز§ هیدرولیز§

غذایی مواد شیمیایی و فیزیکی خواص–
  اسیدهاي سیلیکات،( آنزیمی فعالیت بازدارنده ترکیبات –

)...و فنولیک
 لیگنین، سیلیکا، کوتین،( شیمیایی و فیزیکی سدهاي –

)... و فنولیک استري، گروهاي
)...عبور، سرعت غله، سطح(دیگر عوامل –



سرعت هضم و هضم در شکمبه

lهضم سرعت
In مطالعات در_ situ  
_In vitro

_In vivo



lغذایی ماده شیمیایی و فیزیکی خصوصیات
ü،قطعات چگالی اندازه، سطح
üسلولی دیواره و سلولی داخل ماده میزان شیمیایی ترکیب

  هضم میزان و دارد رابطه جیره  با خوراك مصرف میزان

عوامل موثر بر قابلیت هضم

سلولی دیواره و سلولی داخل ماده میزان شیمیایی ترکیب
üبا خوراك مصرف میزان NDF هضم میزان و دارد رابطه جیره  
ADF با

lهمراه یا افزایشی غیر اثر( غذایی جیره ترکیب(
باشد نمی جیره اجزاي هضم میانگین با برابر جیره یک هضم_
lخوراك مصرف سطح
lجذب ظرفیت حداکثر



l تنی درون هاي روش )In vivo(
üمستقیم
ü غیرمستقیم

روش هاي اندازه گیري قابلیت هضم

غیرمستقیم 

lایی شیشه درون یا آزمایشگاهی هاي روش )In vitro(
دهد می رخ حیوان در آنچه سازي شبیه −



معیار هاي روش هاي اندازه گیري

ü تکرارپذیري و صحت و دقت
ü هزینه

سهولت و پیچیدگی  ü سهولت و پیچیدگی
ü زمان
ü کار
ü ظرفیت



روش مستقیم

lمدفوع و خوراك مصرف مستقیم آوري جمع
üاي معده تک براي  روز 2 تا 1( پذیري عادت هفته یک(
ü گیري اندازه هفته دو تا یک
ü 5 باقیمانده درصد 10 تا ü 5 باقیمانده درصد 10 تا
ü ً6تا 4 حداقل( نر حیوانات از معمولا(
lظاهري

شود می ناپدید که غذا از نسبتی•
lحقیقی

شود می جذب که غذا از نسبتی•



حقیقی قابلیت هضم
l Endogenous

lنشده جذب مواد با همراه داخلی منشاء با مواد دفع
lهاي کربوهیدرات و پروتئین چربی، براي ظاهري هضم قابلیت  

غیرالیافی
)( سلولی دیواره براي حقیقی هضم قابلیت lسلولی دیواره براي حقیقی هضم قابلیت )NDF(

lمعنی بی کاملاً معدنی مواد براي
l Bioavailability

lفراهمی زیست قابلیت
lاز استفاده با داخلی منشاء که معدنی مواد از نسبتی تعیین 

ها رادیوایزوتوپ
l Ca, P, Mg, Fe



آزمایشات هضمی

lتعیین
 ماده آن از عاري غذاي دادن طیور مثل اي معده تک•

مغذيمغذي
 برون و مغذي ماده آن مختلف سطوح دادن نشخوارکننده•

یابی





آزمایشات توازنی

lمغذي مواد کاهش یا ابقا میزان جهت توازنی آزمایش
)عرق و ترشحات ادرار، مدفوع،( دفع راههاي تمامی تعیین•

lشده خالص هاي جیره )diet Purified( lشده خالص هاي جیره )diet Purified(
)سلولز نشاسته گلوکز،( انرژي منبع•
)آمینه اسید یا کازئین( پروتئین•
معدنی مواد•
شده سنتز هاي ویتامین•



مزایا و معایب روش درون تنی

üاستاندارد و واقعی

üزیاد غذاي مقدار

ü دام نگهداري به نیاز هزینه

ü زیاد کار

ü ندارد وجود تنهایی به مواد برخی هضم قابلیت تعیین امکان



روش غیر مستقیم

l نشانگرها از استفاده )Markers(
lامکان خوراك مصرف اندازهگیري یا مدفوع آوري جمع زمانیکه  

نیست پذیر
lهضمی نشانگر lهضمی نشانگر

جذب قابل غیر_
خروجی مقدار=ورودي مقدار•

 میکروبی جمعیت یا هضم بر تاثیر عدم_
غذا مشابه فیزیکی خصوصیات نظر از_
آسان گیري اندازه روش_



انواع نشانگرها

lداخلی نشانگر
_NDF هضم قابل غیر ، ADF هضم قابل غیر
_AIA، در نامحلول خاکستر ADF، الکان لیگنین، ها، واکس  

  زنجیره بلند هاي
_AIA، در نامحلول خاکستر ADF، الکان لیگنین، ها، واکس  

  زنجیره بلند هاي

lخارجی نشانگر
کروم اکسید مثل فلزي اکسیدهاي_
  کمیاب عناصر پلاستیکی، ذرات رنگ، به آغشته غذایی ذرات_

خاکی



In vitroروش هاي آزمایشگاهی 

lتلقیح مایع  
شده گذاري)کانولا( لوله حیوانات•
lبافري ماده
lآزمایش مورد نمونه lآزمایش مورد نمونه
lنیاز مورد شرایط تامین

دما•
احیا اکسیداسیون پتانسیل•
حرکت•
lمواد خروج



روش هاي آزمایشگاهی

l هاي روش Batch Culture 
üتري و تیلی ایی مرحله دو ()
ü نایلونی هاي کیسه( آنکوم(
ü گاز تولید ü گاز تولید
üسلولاز هاي آنزیم

lروش Fed Batch

lپیوسته هاي روشContinuous



تعیین قابلیت هضم در قسمت هاي مختلف

l هاي روش In situ )متحرك نایلونی هاي کیسه و )نایلونی هاي کیسه

üکانولا یا فیستولا ایجاد
ü ایی شکمبه ü ایی شکمبه
ü ایی روده
ü ایلئومی و ایی دوازده



فرآیند مواد خوراکی

l ونگهداري انتقال کار تسهیل
lمضر ترکیبات بردن بین از
lمغذي مواد از استفاده بهبود
lغذایی مواد هضم قابلیت بهبود lغذایی مواد هضم قابلیت بهبود

ژنتیکی صلاحا −
لیگنوسلولز مواد فرآوري−

lها اکسنده و قلیا اسید،( شیمیایی(
l و حرارتی بخار، فشار پرتوتابی، کردن، آسیاب( فیزیکی ...(
lها قارچ و ها آنزیم( زیستی(


